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Cosmologia  *

em esferas concéntricas como o modelo aristotélico, porém, tendo o Sol como o
sive a Terra, girando em torno dele. Seu
dos Corpos Celestes, publicado no ano de sua morte,
da teoria heliocéntrica, Copérnico dispe

corpo central € 0s outros planetas, incly

i s Revolugoes s
livio A ¢ ¢ 0 marco

ndeu muitos anos de sua vida tentando
calcular as orbitas dos planetas de acordo com sua te

oria, utilizando-se das tabe
las alfonsinas, uma compilacio de dados sobre

as posicoes dos planetas, publica-
da pelo rei Alfonso X de Castela, no século XI11. Este empreendimento fracassou

pela simples razao de as 6rbitas serem, na realidade, elipticas e nao-circulares; o

- passo seguinte, de extrema importancia, foi dado por Tycho Brahe (1546-1601)
e Johann Kepler (1571-1630). Tycho, um nobre dinamarques, pela primeira vez

~ estabeleceu uma base observacional precisa e solida, sobre a qual os astronomos

: _i[g@steriores puderam trabalhar, Até entio, trabalhava-se sobre dados gregos, anti-
s 3@@.&: de precisao absolutamente nio-confiivel. Foi trabalhando com os dados de
- Tycho que Kepler estabeleceu suas leis empiricas para o movimento dos plane-
descobrindo que as suas 6rbitas sio elipticas, aceleram-se no periélio e os
S 40 proporcionais ao semi-cixo maior das clipses.
leu Galilei (1564 - 1642), construindo o primeiro telescopio, pela pri-
pode confirmar a velha hipétese de Demdcrito, de que a Via Lactea
composta por estrelas. Com seus trabalhos em diversas dreas das
COMO a cinematica e a optica, Galileu estabeleceu as bases do
odo cientifico da experimentacao.
do século XVII, a evolucao do conceito de Universo ja havia
‘muito além do modelo heliocéntrico; ele era descrito como
(quigd infinito) de estrelas como o Sol. O wabalho
) sintetizou todos os esfor¢os anteriores de mentes

ico, Kepler ¢ Galileu, reunindo-os pela primeira
»Orica solida, a Mecinica Celeste,

*
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Cosmologia

gmmles, todos os lugares devem ser iguais. A validade desta
€ «

: 3 assertiva aparentemente
ao simples € absolutamente mndispens

s

avel, sendo, como poderiamos nos, restri-

4y

5 ic de nos
tos a supel‘ﬁfﬂe €€ Nosso pequeno planeta, especular sobre a imensidao cosmi-
# ca? Tal conjectura basei

: A-5¢ : ! : Rt St
. =5 : 4SC neste pressuposto, conhecido como Principio
E Cosmologico: o Universo ¢ homogéneo e isowrg
i

da-se que todos os lugares devem ser iguais (

I

pico. Por homogeneidade, enten-

a menos quanto as diferencas em

' escala local) para um viajante cosmico; por isolropia, entenda-se que todas as

s dire¢oes devem ser iguais para um observador imovel.

Nosso senso comum diz, porém, que a homogencidade e a isotropia nio

existem. Afinal, a terra em que pisamos, ou a agua, sio bem mais densas que o

ar e este ¢ muito mais denso que o meio interplanetar
que fica o Sol, por su

10. O braco da Galixia em
4 Vez, tem muito mais matéria por unidade de volume que
o espaco entre as galixias, e mesmo as galdxias retinem-se em aglomerados. Este
aparente paradoxo pode ser explicado se lembrarmos que o Principio Cosmolo-
gico s6 vale em grande escala; ¢ esta escala certamente é maior que a escala de
- tamanho dos aglomerados de galixias.

As evidéncias da expansio do Universo surgiram nos anos 20 deste século,

} Hubble. Seu extenso trabalho de medidas de velocidades radiais de
s, juntamente com a descoberta de Cefeidas nas galixias mais proxi-
, trouxe a comunidade astronémica as evidéncias de que o Universo esta

des radiais podem ser medidas através do efeito Doppler 6ptico,
de emissao ou absorcio do espectro da galixia. A linha desvia-se de
:nto de onda de laboratorio (43) para outro (1), e esta diferenca,
| W espectral pode ser explicada pela velocidade da galdxia:
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240 « Astronomia

mado desacoplamento da matéria ¢ da radiagao. A partir dai, matéria e radiacio
passaram a evoluir de modo independente. Uma vez que observar um objeto
remoto no Universo implica sempre em olhar para tris no tempo (a informa-
¢ao viaja a velocidade da luz), deve-se notar que o desacoplamento, que ocor-
reu cerca de 300 mil anos apos o Big-Bang, define também um limite observa-
cional: nao se podera jamais observar radiagdo eletromagnética de um objeto
que esteja a uma distincia de nés tal que o estejamos vendo como ele era a
menos de 300 mil anos do Big-Bang. A Tabela 13.1 mostra a sequiéncia em que
ocorreram os principais eventos da formagao do Universo, adotando-se que o
tempo transcorrido do Big-Bang a época atual foram 15 bilhoes de anos.

Tabela 13.1. As etapas iniciais da evolugio do Universo.

Tempo Cosmico Era Evento

LAY ~ Singularidad, ~ BigBang
ey Vi o M .{ﬁnda dmonhecnda)
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